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1. MATERIJAL | METODE

Dana 20. kolovoza 2014. god. u podrucju kontejnerskog terminala luke Ploce
izvrSena su, prema Programu pracenja stanja okoliSa i rjeSenju izdanom od Ministarstva
zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva za Kontejnerski terminal u luci Ploce, sva
potrebna mijerenja i uzorkovanja u svrhu odredivanje kvalitete morskog okoliSa uzZeg

podrudja.

Termohaline osobine vodenog stupca, prozirnost, kemijski parametri (otopljeni kisik,
pH, hranjive soli duSika i fosfora te mineralna ulja) kao i mikrobiolo3ki parametri (heterotrofne
bakterije, pokazatelji fekalnog oneciscenja) odredeni su na postajama KV1 i KV2 (Slika 1)

unutar Plo€anskog akvatorija.
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Slika 1. Postaje mjerenja i uzorkovanja morske vode KV1i KV2.

Vertikalna raspodjela temperature i saliniteta na istrazivanim postajama odredena je
viSeparametarskom sondom SEABIRD 25 uz korak usrednjavanja od 0.5 m, a prozirnost

morske vode odredena je pomocu bijelo obojene Secchi plo¢e promjera 30 cm.

Morska voda za analizu kemijskih i mikrobioloSkih parametara uzorkovana je na

istrazivanim postajama Nansen—ovim crpcima na dubinama od 0 i 10m.

Sadrzaj otopljenog kisika u uzorcima morske vode odreden je titracijom s tiosulfatom
prema Winkleru (Strickland and Parsons, 1968), pH vrijednosti uzoraka izmjerene su pH
metrom Sartorius, koncentracije hranjivih soli odredene su fotometrijski na AutoAnalyzer-u Il

prema Grasshoff-u (1976), a koncentracije mineralnih ulja (definiranih prisutnoséu zasicenih



ugljikovodika sa C10 do C28 atoma ugljika: dekan, dodekan, tetradekan, heksadekan,
oktadekan, eiokosan, tetrakosan, heksakosan i oktakosan; kao i nizih C1 i C2 supstituenata

benzena: toluen, etilbenzen i ksilen) akreditiranom GCMS analizom.

Ukupan broj heterotrofnih bakterija odreden je direktnom metodom brojenja proto¢nim
citometrom. Uzorci su nakon bojanja Sybr Green | (Molecular Probes) analizirani Beckman

Coulter EPICS XL-MCL citometrom. Broj bakterija je izrazen kao broj stanica u mililitru.

Kao pokazatelji fekalnog oneciSc¢enja odredeni su Escherichia coli i crijevni
enterokoki. Uzorkovanje i analiza navedenih parametara su obavljeni u skladu s hrvatskim
normama, odnosno analizirani su metodom membranske filtracije uz koriStenje

odgovarajuéih selektivnih podloga.

Za interpretacija rezultata istrazivanja fizikalno-kemijskih parametara (izuzev
mineralnih ulja) u podru€ju kontejnerskog terminala koristeni su dugogodi$nji podaci s
postaje P1 iz monitoring projekata ,Jadran“ i ,Pag-Konavle" (Slika 2) kao i grani¢ne
vrijednosti pojedinih fizikalno-kemijskih pokazatelja navedenih u Uredbi o standardu kakvoca
voda (73/2013), dok su ustanovljene vrijednosti za mineralna ulja (koje u Uredbi nisu
navedeni) vrednovane prema pravilniku iz 2008. godine (NN 47/08), kao i prema rezultatima
dosadasnjih istraZivanja fizikalno-kemijskih parametara u podrucju luke PloCe (postaja P1 na
slici 2).

Rezultati istrazivanja heterotrofnih bakterija takoder su referirani na obiljezja postaje
P1 (projekti ,Jadran i ,Pag-Konavle"). Ocjena stanja fekalnih indikatora na istrazenim
postajama obavljena je u skladu s vaze¢om uredbom o kakvoc¢i mora za kupanje (NN 73/08,

poglavlje 2.4., tablica 6).



Slika 2. Postaja odredivanja fizikalno-kemijskih i bakterioloSkih parametara u akvatoriju
luke Plo¢e za potrebe projekata ,Jadran® i ,Pag-Konavle* (postaja P1).

2. REZULTATI ISPITIVANJA

2.1  Temperatura, salinitet i prozirnost
Termohaline osobine

U kolovozu, 2014. godine obavljeno je jednokratno mjerenje temperature i saliniteta
vodenog stupca na postajama KV1 i KV2. Zbog male udaljenosti medu postaja KV1 i KV2
vertikalna struktura temperature i saliniteta sliCna je na obje postaje (Tablica 1, slika 3). U
povrSinskom sloju temperatura je veca na postaji KV2, dok su vrijednosti saliniteta

ujednacene.

Vertikalna razdioba temperature i saliniteta uobi¢ajena je za kraj ljeta kada jo$ nisu
stvoreni uvjeti za homogenizaciju vodenog stupca, pri ¢emu je ovogodiSnji kolovoz bio topao
mjesec s uobitajenom koli¢inom oborine (Slika 4). PovrSinski sloj ujednaene temperature
dubine je priblizno 6 m. U polju saliniteta uodljivo je da se slada i toplija voda razlijeva
povrSinom akvatorija. Na dubini od 8 m pa do dna vrijednosti saliniteta su vertikalno i

horizontalno homogene.



Tablica 1. Vertikalna raspodjela temperature (°C) i saliniteta na standardnim
oceanografskim dubinama i ustanovljene prozirnosti (m) vodenog stupca na
postaja KV1 i KV2 (mjerenje 20. kolovoza 2014.).

Postaja | Dubina (m) T (°C) SAL Prozirnost (m)
0 25,3 34,72
KV1 5 25,1 35,60 5
10 21,2 37,72
0 25,7 34,69
Kv2 5 25,1 35,59 5
10 21,4 37,71
TEMPERATURA MORA (° C) SALINITET
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Slika 3. Vertikalna razdioba temperature i saliniteta izmjerena u kolovozu, 2014. na
postajama KV1 i KV2.
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Slika 4. Odstupanje temperature zraka i koli¢ine oborine za kolovoz, 2014. u odnosu

na viSegodiSnje razdoblje. 1zvor: KlimatoloSka analiza DHMZ, Zagreb.



ViSegodiSnja istraZivanja termohalinih obiljezja na postaji P1 (Slika 2) pokazala su da je
termohalina raslojenost vodenog stupca tijekom cijele godine (Slika 5) osobina ovoga
akvatorija. U polju temperature jasno se istiCe povrSinski sloj koji je zimi hladniji, a ljeti topliji
od dubljih slojeva. Salinitet povrSinskog sloja Citavu je godinu nizih vrijednosti uz uvijek
prisutnu haloklinu koja strogo odvaja djelovanje vertikalnih procesa na granici atmosfera-
more od horizontalnih koji advekcijom mijenjaju temperaturu i salinitet pod-povrSinskih i

dubljih slojeva.
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Slika 5. Srednji godisnji hod temperature i saliniteta na dubinama 0, 10 i 18 m na
referentnoj postaji P1 (1977-2000).
Prozirnost

Na postajama KV1 i KV2 je koncem kolovoza 2014. ustanovljena prozirnost od 5m,
Sto je u skladu s rezultatima dosadasnijih istrazivanja (Tablica 2).

Tablica 2. Prozirnosti vodenog stupca na postajama KV1 i KV2 ustanovljene tijekom

razdoblja od 2011. do 2014. godine.

Prozirnost (m)
Postaia 2011 2012 2013 2014
J (prosinac) | (listopad) | (kolovoz) | (kolovoz)
Kv1 5 5 6 5
KV2 5 5 5 5

Navedena prozirnost znatno je niza u usporedbi s prozirnosti od 20m ustanovljenoj na
postaji P1 (Slika 2) tijekom rujna 2014. godine, medutim u skladu je sa sniZzenim
prozirnostima zabiljezenim u drugim poluzatvorenim priobalnim podrugjima Jadrana
(Monitoring programi Vir-Konavle i Pag-Konavle, 1974 — 2012 te monitoring program Jadran

1998- 2011). Stanje vodenog stupca obzirom na ustanovljenu prozirnost, moZzemo prema



grani¢nim vrijednostima Uredbe o kakvoc¢i voda (Tablica 3), za obje postaje karakterizirati

kao dobro.

Tablica 3. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje u podrucju prijelaznih voda.

Granitna wrijednost ekolofkog stanja za osnovne fizikalno-kermijske pokazatelje — vrijednost
50-tog percentila
OZNAK & TIPA KATEGORITA EKOLOSKOG STANTA Refim kisika Hranjive tvari Progimost
Zasitenje kisikom Anorganski dusik Ortofostati Theuprni fosfor Secchi prozirmost
% mmolim3 mrmolim3 mmelim3 m
P:80-120 P < 80
vrlo dobro th referentne D- >80 D-<5 <0,1 <03 =7
HE-P1_2
HE-P1_3
P:75-150 P =150 "
dobro D= 40 D <20 0,1-03 0,3-06 >3
. P 30-120 P <60 "
wrlo dobre th referentne D =30 D <5 = 0,1 < 0,3 el
HE-P2_2
HE-P2_3
B75-175 P=125 -
dobro D =40 D <20 0,1-05 03-09 =3

P (povriinsld slof) — sloj vodenog stupca od povrdine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni slof) — sloj vodenog stupca 0,5-1m iznad dna

*u plitun podmiuma do dna

Napomena: IstraZzeno podrudje Luke Ploce je u studiji ,Karakterizacija podrucja i izrada
prijedloga programa i provedba monitoringa stanja voda u prijelaznim i priobalnim
vodama Jadranskog mora prema zahtjevima Okvirne direktive o vodama EU
(2000/60/EC)*“ (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 2011) klasificirano kao prijelazne vode
tipa P2_3).

2.2.  Otopljeni kisik, pH i koncentracija amonijevih soli, ukupno otopljeni anorganski

dusSik i ortofosfati

Rezultati analiza uzoraka na sadrzaj otopljenog kisika, pH-vrijednosti i koncentracije

amonijevih soli, ukupno otopljenog anorganskog dusika i ortofosfata prikazani su u tablici 4.



Tablica 4. Vertikalna raspodjela sadrZaja otopljenog kisika (O, ml/L), zasi¢enosti morske
vode kisikom (O, %), pH-vrijednosti, koncentracija amonijevih soli (NH,"), ukupno
otopljenog anorganskog dusika (TIN) i ortofosfata (PO,*) i (mmol m®) izmjerenih
20. kolovoza 2014.

| Dubina | 0O, ¢ NH,* c TIN c PO
Postaja 0, (%) pH 5 5 5
(m) (ml/L) (mmol m™) | (mmol m™) | (mmol m™)

0 555 | 117,80 8,22 3,93 6,35 0,067

KV1 10 | 528 | 10617 | 820 2.98 4.42 0,020

0 565 | 120,79 8,22 2,57 3,70 0,031

KV2 10 5,48 | 110,52 8,19 2,67 3,48 0,019

Stanje otopljenog kisika i pH-vrijednosti na istrazenim postajama tijekom kolovoza

2014.

Vodeni je stupac na obje postaje bio prezasi¢en kisikom (106,17 do 120,79%) Sto

ukazuje na prevladavajuée procese fotosinteze u cijelom vodenom stupcu. Prezasicenje je

bilo osobito izrazeno u povrSinskom sloju, te je znatno iznad proslogodisnjih vrijednosti (KV1:
103,89%; KV2: 102,47%) kao i visegodiSnjih, prosjecnih vrijednosti za postaju P1 (Slika 6).

Ustanovljeno prezasi¢enje u dobrom je suglasju s poviSenim koncentracijama duSikovih sol

(Slika 7) tijekom ove godine i vjerojatno je rezultat intenzivne primarne proizvodnje organske

tvari u ovom podrucju. Za razliku od povrsinskog sloja zasicenje pridnenog sloja nalazi se u

uobicajenim, viSegodisnjim granicama (Slika 6.)
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Vertikalni profili zasi¢enja vodenog stupca kisikom (O, %) i pH vrijednosti na
postajama KV1 i KV2 tijekom kolovoza 2014. god., uz prosjeCno (+ 1
standardna devijacija), viSegodiSnje (1998-2014) stanje ovih parametara na
postaji P1 tijekom razdoblja kolovoz-rujan.
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pH vrijednosti u uzorcima su bili u vrlo uskom rasponu od 8,19 do 8,22, Sto je znatno nize u
odnosu na proslogodiSnje vrijednosti (8,26 do 8,28) kao i na viSegodiSnje, prosjecne

vrijednosti s postaje P1 (Slika 7).

Stanje amonijevih soli, ukupno otopljenog duSika i ortofosfata na istrazenim
postajama tijekom kolovoza 2014.

Koncentracije amonijevih soli na postajama KV1 i KV2 bile su tijekom kolovoza 2014.
godine u rasponu od 2,57 do 3,96 mmol m™, $to su znatno viSe vrijednosti od koncentracija
ustanovljenih tijekom 2013. godine (0,10 do 1,68 mmol m), kao i prosjeénih, visegodisnjih
koncentracija amonijevih soli na postaji P1. Sliéno stanje ustanovljeno je i kod ukupnog
anorganskog duSika (TIN), koji je tijekom 2014. godine na postajama KV1 i KV2 bio u
rasponu od 3,48 do 6,35 mmol m?, $to je takoder znatno vise u odnosu na 2013. godinu
(0,99 do 2,57 mmol m?), kao i u odnosu na viegodisnje, prosje¢no stanje na postaji P1
tijekom kolovoza i rujna (Slika 7). Maksimumi koncentracija kod oba parametra ustanovljena

Su na postaji KV1.

¢ NHz(mmol m9) cTIN (mmol m3)
T T 1 ' T . e
00 10 20 30 40 50 0.0 20 40 6.0 8.0
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Slika 7. Vertikalni profili koncentracija amonijevih soli (NH,") i ukupno otoplienog

anorganskog dusika (TIN) na postajama KV1 i KV2 tijekom kolovoza 2014.
god., uz prosje¢no (+ 1 standardna devijacija), visegodisnje (1998-2013) stanje
ovih parametara na postaji P1 tijekom razdoblja kolovoz-rujan.

Usporedba sastava anorganskog dusika (Slika 8) na istrazenim postajama pokazuje
da su na postajama KV1 i KV2 amonijeve soli tijekom kolovoza 2014. Cinile najveci dio
ukupnog dusika (64 do 72%) dok je prosje€an, viSegodiSnji odnos izmedu oksidiranih (NO3 i

NO2) i reduciranih duSikovih vrsta (NH4) na postaji P1 relativnho uravnotezen.
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Slika 8.  Prosjecni udjeli (amonijevih soli (NH4), nitrita (NO2) i nitrata (NO3) u ukupnom
anorganskom dusiku na postajama KV1 i KV2 tijekom kolovoza 2014. godine, te
na postaji P1 za razdoblje kolovoz - rujan od 1998. do 2014. godine.

Koncentracije ortofosfata su na istraZzenim postajama tijekom kolovoza 2014. godine
bile u rasponu od 0,019 do 0,069 mmol m™, §to je vrlo sli¢no rasponu ustanovljenom 2013.
godine (0,025 do 0,060 mmol m™®) i unutar je raspona visegodidnjih srednjih vrijednosti + 1
standardna devijacija na postaji P1 (Slika 9). Razlike medu postajama ustanovljene su jedino
u povrSinskom sloju, gdje je na postaji KV1 ustanovljena i maksimalna koncentracija

ortofosfata (0,069 mmol m™).

| | c PO4(mr|noI m) | | cPTOT (mmol n3)
T T T T I T T T T T I T |
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Slika 9. Vertikalni profili koncentracija ortofosfata (PO,*) i ukupnog fosfora (PTOT) na
postajama KV1 tijekom kolovoza 2014. god., uz prosje¢no (+ 1 standardna
devijacija), viSegodiSnje (1998-2013) stanje ovog parametra na postaji P1 tijekom
razdoblja kolovoz-rujan.

Na obje postaje su, pored ortofosfata, ispitane i koncentracije ukupnog fosfora

(PTOT) za koje je ustanovljeno da su bili u rasponu od 0.101 do 0.209 mmol m?, &to je
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unutar raspona viSegodiSnjih srednjih vrijednosti + 1 standardna devijacija za postaju P1
(Slika 9).

Ocjena stanja kemijskih pokazatelja u istrazenom podrucéju u odnosu na grani¢ne
vrijednosti fizikalno-kemijskih pokazatelja za pojedine kategorije ekoloSkog stanja
prijelaznih voda

Ustanovljene vrijednosti fizikalno-kemijskih parametara s postaja KV1 i KV2, osim
prema iskustvenim saznanjima za ovakav tip voda dobivenih dugogodiSnjim oceanografskim
istrazivanjima u podrucju luke Plo¢a, ali i u drugim priobalnim podru¢jima (Monitoring
programi Vir-Konavle i Pag-Konavle, 1974 — 2012 te monitoring program Jadran 1998-
2011), moZzemo nakon objave Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 73/2013) ocijeniti i
prema graniénim vrijednostima fizikalno-kemijskih pokazatelja iz priloga 1 ove uredbe
(Tablica ):

o za otopljeni kisik kao vrlo dobro (postaja KV1) te kao dobro (postaja KV2);

o za koncentracije ukupno otopljenog anorganskog dusika kao vrlo dobro (postaje
KV1iKV2);

o za koncentracije ortofosfata kao vrlo dobro (postaje KV1 i KV2);

o za koncentracije ukupno otopljenog fosfora kao vrlo dobro (postaje KV1 i KV2).

2.3. Mineralna ulja

Koncentracije mineralnih ulja bile su tijekom kolovoza 2014. godine, u svim uzorcima
ispod granice detekcije metode (Tablica 5) te nisu ustanovljene razlike medu postajama.
Ovakvo stanje se razlikuje u odnosu na rezultate prethodnih ispitivanja kada su u prosincu
2011. u pridnenom sloju na obje postaja ustanovljene povisene koncentracije mineralnih ulja.
Ako ustanovljene koncentracije razmotrimo kroz zakonske odredbe o maksimalno
dozvoljenim koncentracijama (Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e: NN 47/08)

moze se iznijeti da istrazeno podrucje nije optere¢en mineralnim uljima (MDK = 0,02 mg/L).

13



Tablica 5.

Koncentracije mineralnih ulja u povrSinskom sloju i na dubini od 10 m postaja
KV1 i KV2 ustanovljene tijekom razdoblja od 2011. do 2014. godine, te rasponi i
srednje vrijednosti koncentracija mineralnih ulja u istim slojevima vodenog
stupca postaja P1 i P2 tijekom razdoblja od 2007. do 2012. godine.

Mineralna ulja (mg/L)
_ 2007-2014
Postaja DL(IbI)na : 20;1 ) | 2012 | . 2|013 . 2|014 (rujan-prosinac)
m rosinac istopa olovoz olovoz
P ( pad) | ( )|« ) Min Maks
KV1 0 <0,004 0,004 <0,004 <0,002 - -
10 0,048 <0,004 <0,004 <0,002 - -
KV2 0 <0,004 <0,004 <0,004 <0,002 - -
10 0,052 <0,004 <0,004 <0,002 - -
P1 0 - - - <0,001 0,01
10 - - - <0,001 0,004
0,06 @ 0,06
3005 J005 "\
o o
% 0,04 \\ % 0,04
S 003 ——0m B 0,03 —e—om
[0} (o]
< - \ ——10m|| < 002 \ —-10m
o \ o \
% 0,01 é 0,01
0 \\/: — o 0 \\/: ]

Godina

Godina

Slika 10.

2.4.

Promjene koncentracija mineralnih ulja na postajama KV1 i KV2 tijekom
razdoblja 2011. do 2014. godine.

MikrobioloSki parametri

2.4.1. Heterotrofne bakterije

Uzorkovanje za analizu aerobnih heterotrofnih bakterija obavljeno je u kolovozu 2014.

godine na dvije postaje KV1 i KV2 (Slika 1). Uzorci su uzeti iz povrSinskog i pridnenog sloja

(10m).

Aerobne heterotrofne bakterije igraju vrlo vaznu ulogu u morskom ekosustavu

zahvaljujuci svojim biokemijskim aktivnostima, odnosno sposobnostima da rabe i razgraduju
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organsku tvar u otopljenom obliku. Svaka promjena u koli€ini otopljene organske tvari u moru
utieCe na broj bakterija, njihovu metabolicku aktivnost kao i na njihov kvalitativni sastav. S
obzirom na navedene znacCajke heterotrofne su se bakterije pokazale kao dobar pokazatel;
stupnja eutrofikacije, bilo prilikom usporedbe razli€itih podrucja, bilo kod praéenja promjena
stupnja eutrofikacije na vremenskoj skali.

ProsjeCna brojnost heterotrofnih bakterija za vodeni stupac na postaji KV1 ispred
same luke iznosila je 0,97x10° mI™, na postaji KV2 1.13x10° mI™. Vertikalni gradijent brojnosti
je utvrden na obe postaje, s izrazenim povrSinskim maksimumom. U odnosu na referentnu
postaju P1 vrijednosti su znac¢ajno viSe, posebice na postaji KV2 (Slika 11). Usporedbom
brojnosti heterotrofnih bakterija izmjerenih u 2014. godini s vrijednostima izmjerenim u 2013.
godini proizlazi da su vrijednosti gusto¢e heterotrofnih bakterija gotovo ujednacene. Porast
brojnosti heterotrofnih bakterija utvrden u 2012. godini na postaji KV2 u odnosu na 2011.
zadrzao se do 2014. godine (Slika 12).

1,4 - oo0m
B10m
18m

1,2 -

0,8 -

0,6 1

0,4 -

NN NN N

Broj bakterijax108m|-1

0,2 -

1

KV 1 KV 2 P1
Postaja

Slika 11. Brojnosti heterotrofnih bakterija na uzem podrudju luke Plo¢e u kolovozu
2014. godine
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Slika 12. Minimalne, maksimalne (plave linije) i srednje vrijednosti (crvene oznake) brojnosti
heterotrofnih bakterija ha postajama KV1 i KV2 u kolovozu 2014. u usporedbi s
vrijednostima gustoce bakterija na istim postajama u razdoblju 2011.- 2013. godine

Opcenito se gustoca bakterija duz gradijenta od oligotrofnog do eutrofnog mora krece
u rasponu od 10° stanica mI™ do 10’ stanica ml™, a u ekstremno eutrofnim sredinama dostize
vrijednosti od 10° stanica ml™ (Krstulovié, 1992). Naime, bakterijska brojnost je u pravilu
odgovor na prosje¢no stanje bogatstva pojedinog morskog podrudja, pri ¢emu se brojnosti
manje od 1 x 10° stanica ml™* smatraju tipiénim za oligotrofna mora (Cotner i Biddanda,
2002). S obzirom da su izmjerene vrijednosti za gusto¢u heterotrofnih bakterija na podrucju
luke Ploce tijekom kolovoza 2014., kao i tijekom prethodnog razdoblja istraZivanja, bile iznad
10° stanica ml™ to se moze zakljugiti da je more ispitivanog podrugja imalo osobine umjereno

eutrofnog podrucja.

2.4.2. Pokazatelji fekalnog oneciséenja

Pokazatelji fekalnog oneciScenja (Escherichia coli i crijevni enterokoki) ispitani su u
povrSinskom sloju mora na postajama KV1 i KV2 u kolovozu 2014. godine. Uzorkovanje i
analiza navedenih parametara su obavljeni u skladu s hrvatskim normama, odnosno
analizirani su metodom membranske filtracije uz koriStenje odgovarajuc¢ih selektivnih
podloga. Procjena sanitarne kakvo¢e mora izvrSena je prema Uredbi o kakvoéi mora za
kupanje; Narodne Novine, br. 73, 2008 (Tablica 6).
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Tablica 6. Standardi za ocjenu kakvo¢e mora nakon svakog ispitivanja.

Kakvoéa mora

Pokazatelj Metoda ispitivanja
Izvrsna Dobra | Zadovoljavaju¢a
(br((:);”lfglglnﬁgtﬁr%gkrlnl) <60 61-100 101-200 HRN EN Ilso 7899-
Escherichia coli HRN EN I1SO 9308-
(broj kolonijau 100 m) | <100 |101-200 ] 201-300 1

Prisustvo pokazatelja fekalnog oneciSc¢enja je utvrdeno na obadvije ispitivane postaje

(Tablica 6) u koncentracijama temeljem kojih se ispitivano podrucje svrstava u kategoriju

izvrsne kakvoc¢e mora za kupanje (Tablica 7). U odnosu na 2013. godinu, kada je ocjena

kakvo¢e mora bila nezadovoljavaju¢a, koncentracije pokazatelja fekalnog oneciScenja su

znacajno

Tablica 7.

nize.

Rezultati ispitivanja sanitarne kakvoée mora u kolovozu 2014. godine

Pokazatelj

Kakvoéa mora

Postaja KV1

Postaja KV2

Crijevni enterokoki
(broj kolonija u 100 ml)

1

2

Escherichia coli
(broj kolonija u 100 ml)

13

20

Tablica 8. Ocjena sanitarne kakvo¢ée mora prema Uredbi o kakvo¢i mora za kupanje
(NN 73/2008).

Ocjena kakvo¢e mora
God | Postaja | |zvrsna Dobra Nezadovoljavajuéa
KV1
2011 KV2
KV1
2012 KV2
KV1
2013
KV2
KV1
2014
KV2
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Usporedbom podataka iznijetih u Tablici 12 i ocjene kakvoc¢e mora prikazane u Tablici
8 s ocjenom kakvoc¢e mora za dvije lokacije Sireg podrucja Plo¢a (Slika 13) proizlazi da su
vrijednosti znacajno poboljSane, odnosno i na tim lokacijama more je iz kategorije

nezadovoljavaju¢e kakvoce promijenjeno u dobro i zadovoljavajuce stanje kakvo¢e mora.

Kazalo: &izvrsno & dobro » zadovoljavajuce & nezadovoljavajuce

Slika 13. Godisnja ocjena (2014. godina) za kakvoéu mora na plazama Sireg podrucja
Plo¢a prema Uredbi o kakvoéi mora za kupanje; Narodne Novine, br. 73, 2008.
(www.izor.hr/kakvoca )
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3. ZAKLJUCCI | MISLJENJE

Prema prikazanim rezultatima fizicko-kemijskih i mikrobioloSkih parametara odredenih
u uzorcima iz podru€ja kontejnerskog terminala luke Plo¢e za kolovoz 2014. moze se

zakljuciti:

» vertikalna struktura temperature i saliniteta na obje je istrazene postaje bila sli¢na i
uobiCajena za kraj ljeta kada jo§ nisu stvoreni uvjeti za homogenizaciju vodenog
stupca. Povrsinski sloj ujednacene je temperature (25,1 — 25,7 °C) do dubine od 6m,
dok je kod saliniteta prisutan snazno izrazeni gradijent na dubini od 8m, koji odvaja

sladi povrsinski sloj (S = 34,7 do 37,5) od slanijeg pridnenog sloja (S = 37,5 do 38);

» prozirnost je na postajama KV1 i KV2 iznosila 5m, Sto je u skladu s rezultatima
dosadasnjih istraZivanja na ovim postajama. Stanje vodenog stupca obzirom na
ustanovljenu prozirnost mozemo, prema grani¢nim vrijednostima Uredbe o kakvodi

voda, za obje postaje karakterizirati kao dobro;

» ustanovljene vrijednosti kemijskih pokazatelja (otopljeni kisik, pH vrijednosti i hranjive
soli duSika i fosfora) bile su djelomi&no izvan uobi€ajenih raspona ovih parametara na

postaji P1 ispred luke Ploce;

» prema grani¢nim vrijednostima fizikalno-kemijskih pokazatelja iz Uredbe o kakvodi
voda stanje na postaji KV1 moze se definirati kao vrlo dobro u odnosu na otopljeni
kisik, anorganski dusik, ortofosfate i ukupni fosfor, dok se stanje na postaji KV2 moze
definirati kao dobro za otopljeni kisik te vrlo dobro za anorganski dusSik, ortofosfate i

ukupni fosfor;

» koncentracije mineralnih ulja bile su tijekom kolovoza 2014. godine, u svim uzorcima,
vrlo niske i ispod granice detekcije metode, Sto upuéuje na zaklju€¢ak da podrucje nije

opterec¢eno mineralnim uljima;

» vrijednosti za gusto¢u heterotrofnih bakterija ukazuju da more ispitivanog podrucja

ima osobine umjereno eutrofnog podrucja, kao i u prethodnom razdoblju istrazivanja;
» prisustvo mikrobioloskih pokazatelja fekalnog oneciSéenja utvrdeno je na obje

ispitivane postaje u niskim koncentracijama Sto ukazuju na znacajno poboljSanje

sanitarne kakvoce mora u odnosu na prethodno razdoblje istrazivanja.
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